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(57) Abstract: The invention relates to a brake device for an electric motor, comprising a rotor (10) and a stator, especially for a 
2® direct-current series-wound motor. Said device comprises a brake element (20) which can be displaced between a brake position and 
an operating position. A brake shoe (30) disposed on the brake element (20). brakes the rotor (10) in the brake position. According 
to the invention, the brake shoe (30) is disposed on the discharge side on the brake element (20) in relation to the lotationa] direction 
^ of the rotor (10). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Bremseinrichtung fiir einen Elektromotor mit einem Rotor (10) und 
einem Stator, insbesondere fiir einen Gleichstromreihenschlussmotor, mit einem Bremselement (20), das zwischen einer Biemsstel- 
lung und einer Betriebsstellung beweglich ist, wobei an dem Bremselement (20) eine Bremsbacke (30) angebiacht ist, die den Rotor 
(10) in der Bremsstellung abbremst Es wiid vorgeschlagen, dass die Bremsbacke (30) bezQglich der Drehrichtung des Rotors (10) 
ablaufseitig an dem Bremselement (20) angebiacht ist. 
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Bremseinrichtiing fur einen Elektromotor 
Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Bremseinrichtung fur einen 
Elektromotor nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus DE 198 60 396 Al ist eine Bremseinrichtung fur einen 
Gleichstromreihenschlussmotor bekannt, die es ermoglicht, den 
Rotor des Gleichstromreihenschlussmotors beim Abschalten ab~ 
zubremsen. Hierzu weist die bekannte Bremseinrichtung ein 
wippenf ormiges Bremselement mit einem Bremsarm und einem Aus- 
ruckarm auf , wobei das wippenf ormige Bremselement zwischen 
einer Bremsstellung und einer Betriebsstellung schwenkbar 
ist. An dem Bremsarm ist hierbei eine Bremsbacke befestigt, 
wobei der Bremsarm mit der Bremsbacke durch eine Druckf eder 
in Richtung des Rotors vorgespannt wird \ind diesen in der 
Bremsstellung abbremst. 

Der Ausriickann des wippenf ormi gen Bremselements hat dagegen 
die Aufgabe, den Bremsaim mit der Bremsbacke im Betrieb von 
dem Rotor abzuheben, damit sich der Rotor frei drehen kann. 
Hierzu schliefit der Ausrtickarm mit einem Jochteil des Stators 
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einen Luftspalt ein, so dass der Ausruckarm bei einer Bestro- 
m-ung der Statorwicklung auf das Jochteil gezogen wird, wobei 
die Bremsbacke von dem Rotor abgehoben wird. 

Bei der bekannten Bremseinrichtung ist der Bremsarm mit der 
Bremsbacke an dem wippenf 5rmigen Brems element beziiglich der 
Drehrichtung des Rotors auf lauf seitig angeordnet, wohingegen 
der Ausruckarm an dem Bremselement ablauf seitig angeordnet 
ist. Diese auf lauf seitige Anordnung der Bremsbacke bietet den 
Vorteil, dass die auf die Bremsbacke wirkende Bremskraft ein 
Drehmoment auf das Bremselement ausubt/ wodurch die von der 
Feder erzeugte Anpresskraft unterstiitzt wird. 

Vor telle der Erfindung 

Die Erfindung sieht demgegenuber eine Bremseinrichtung vor, 
bei der die Bremsbacke an dem Bremselement beziiglich der 
Drehrichtung des Rotors ablauf seitig angeordnet ist. 

Die Erfindung geht hierbei von der Erkenntnis aus, dass die 
magnetische Flussdichte in dem Joch des Stators auf lauf seitig 
grSSer ist als auf der Ablauf seite, so dass die eingangs be- 
schriebene auf lauf seitige Anordnung der Bremsbacke zu einer 
groSeren Leistungsminderung fuhrt als die erf indungsgemaSe 
ablauf seitige Anordnung der Bremsbacke. 

Der im Rahmen der Erfindxing verwendete Begriff einer Bremsba- 
cke ist allgemein zu verstehen und umfasst nicht nur separate 
Bremsbacken, die an dem Bremselement befestigt werden, son- 
dem auch einstiickig an das Bremselement angeformte Bremsba- 
cken. 
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In einem bevorzugten Ausfuhriingsbei spiel der Erfindung weist 
das Br ems element einen ablauf seitigen Bremsarm und einen auf- 

lauf sei't igen - Ausriickarm- auf , -wobei die -Bremsbacke- an- dem -ab 

lauf seitigen Bremsarm angebracht ist. 

Vorzugsweise weist der Stator des Elektromotors ein auflauf- 
seitiges Jochteil aus einem magnetisch leitfahigen Material 
•und eine Statorwicklung auf, wobei das Bremselement vorzugs- 
weise ebenfalls magnetisch leitfahig ist und zusammen mit dem 
auf lauf seitigen Joch des Stators einen Motorluf tspalt zu dem 
Rotor des Elektromotors einschliefit, der in der Bremsstellung 
auf lauf seitig im Wesentlichen eine konstante Spaltbreite auf- 
weist. Das Bremselement dient hierbei also zur Fiihrung des 
von der Statorwicklung erzeugten magnetischen Flusses vmd ist 
an den Motorluf tspalt angepasst, • so dass der magnetische 
Fluss durch das Bremselement kaiam behindert wird. In der 
Bremsstellung des Bremselements geht das auf lauf seitig ange- 
ordnete Jochteil des Stators also moglichst absatzlos und 
fliefiend in den Ausruckarm des Bremselements uber. 

Zwischen dem auf lauf seitigen Jochteil des Stators und dem 
Ausruckarm des Bremselements befindet sich vorzugsweise ein 
Luftspalt, wobei sich in dem auf lauf seitigen Jochteil zwi- 
schen der Statorwicklung und dem Luf tspalt fiir den Ausruckarm 
des Bremselements eine Engstelle befindet, die einen magneti- 
schen Widerstand in dem auf lauf seitigen Jochteil bildet. Beim 
Starten des Elektromotors geht das Material in dieser auch 
als "Bottle Neck" bezeichneten Engstelle in Sattigung, so 
dass das wippenf ormige Bremselement mit maximaler Kraft ange- 
zogen wird, wodurch der Bremsbelag von dem Rotor abgehoben 
wird, so dass sich der Rotor frei drehen kann. 
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In einem bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung be- 
steht das Br ems element aus mehreren Blechpaketen, die jewel Is 
aus mehreren Elektroblechen bestehen und nebeneinander ange — 
ordnet sind. Diese Blechung des Bremselements verringert im 
Vergleich zu einer massiven Fertigung des Bremselements Wir- 
belstromverluste in dem Bremselement . Daruber hinaus ermog- 
licht die Aufteilung des Bremselements in mehrere Blechpakete 
eine sehr maSgenaue Fertigung des Bremselements auch mit re- 
lativ groben Fertigiangstoleranzen . Bin handelsiibliches Elekt- 
roblech weist beispielsweise eine Toleranz von 4% der Blech- 
dicke auf . Dies bedeutet beispielsweise f iir ein Blechpaket 
mit einer Nenn-Dicke von 60 mm eine maximale Mafiabweichung 
von 2,4 mm. 2um Ausgleich dieser Mafiabweichiing wird die An- 
zahl der Elektrobleche in den einzelnen Blechpaketen vari- 
iert. Falls beispielsweise ein Blechpaket ein Ubermafi auf- 
weist, so kann das benachbarte Blechpaket mit einem UntermaB 
gefertigt werden, indem dieses Blechpaket ein Elektroblech 
weniger en thai t . 

Vorzugsweise ist das Bremselement durch einen Lagerstift 
schwenkbar gelagert, wobei der Lagerstift durch eine form- 
schliissige und verdrehsichere Verbindung in einer fest ste- 
henden Lagerstelle gelagert ist. 

Bei einer Schwenkbewegung des Bremselements findet also nur 
eine Relativbewegung zwischen dem Bremselement und dem Lager- 
stift statt/ wohingegen der Lagerstift relativ zu seiner La- 
gerstelle fixiert ist. Dies ist vorteilhaft, da die Kontakt- 
flache zwischen dem Lagerstift und der Lagerstelle wesentlich 
kleiner ist als die Kontaktf lache zwischen dem Lagerstift und 
dem Bremselement und deshalb bei einer Relativbewegung 
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schneller verschleifien wiirde. Die Fixierung des Lagerstifts 
relativ zu seiner Lagerstelle verbessert also die mechanische 
Standf estigkeit der Lagerung und erhoht somit. die Lebensdauer 
der Bremseinrichtung. 

Die f ormschlussige und verdrehsichere Verbindung des Lager- 
stifts mit der Lagerstelle kann beispielsweise dadurch erfol- 
gen, dass der Lagerstift an seinen Stirnseiten abgeflacht 
wird, uim eine Verdrehung zu verhindem. 

Dariiber hinaus ist in einer Variante der Erfindung vorgese- 
hen, dass die normal erweise durch eine Feder erzeugte Br ems - 
kraft durch eine entsprechende Gestaltung der Bremseinrich- 
tung zusatzlich unterstiitzt oder ersetzt wird. Hierzu liegt 
das Bremselement in der Bremsstellung ablaufseitig an einer 
f eststehenden Anschlagf ISche an, wobei die Anschlagf lache ge- 
genuber der Radial rich tung des Rotors einen vorgegebenen Nei- 
gungswinkel aufweist, um eine Selbstklemmung des Bremsele- 
ments zu erreichen. Die auf die Bremsbacke wirkende und tan- 
gential zu der Mantelflache des Rotors ausgerichtete Brems- 
kraft fuhrt hierbei dazu, dass das Bremselement entlang der 
Anschlagf lache in Richtung auf den Rotor gezogen wird, wo- 
durch die Bremsbacke starker gegen den Rotor gedrtickt wird. 

Der Neigungswinkel der Anschlagf lache relativ zu der Radial- 
richtung liegt hierbei vorzugsweise im Bereich zwischen 20^ 
und 70°, wobei beliebige Zwischenwerte moglich sind. 
Dariiber hinaus wird das Bremselement vorzugsweise durch eine 
Druckfeder in Richtung der Bremsstellung vorgespannt, um die 
Bremsbacke auf den Rotor zu driicken, wobei an dem Bremsele- 



wo 2004/088821 



6 - 



PCT/DE2003/004072 



ment ein Fiihrxingssporn fur die Druckfeder angeordnet ist, der 
in die Druckfeder hinein ragt. 

Die Erfindung ist jedoch nicht nur auf die vorstehend be~ 
schriebene Bremseinrichtung beschrankt, sondern umfasst auch 
einen Elektromotor mit einer derartigen Bremseinrichtung. 

Ferner betrif ft die Erfindung auch eine Werkzeugmas chine mit 
eineiti derartigen Elektromotor, wobei beispielsweise Handbohr- 
maschinen, HandkreissSgen \md Schleif gerate zu nennen sind. 

Zeichnungen 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In den Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnungen, -die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Koitibination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaSigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
fassen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht eines Teils eines 

Gleichstromreihenschlussmotors mit einer er- 
f indungsgemaSen Bremseinrichtung, 



Fig. 2 eine Langsschnittansicht des Gleichstromrei- 
henschlussmotors aus Figur 1, 
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Fig. 3 eine Perspektivansicht eines Stators des 

Gleichstrotnreihenschlussmotors aus den Figuren 
l-und -2-;- - - 

Fig. 4 eine Perspektivansicht eines Lagerstifts der 
Bremseinrictitung aus Figur 1, 

Fig. 5 eine Perspektivansicht eines Bremselements der 
Bremseinrichtung aus Figur 1 sowie 

Fig. 6 eine schematisierte Schnittansicht eines al- 
temativen Ausfiihrungsbeispiels einer erfin- 
dungsgemaSen Bremseinrichtung. 



Die Querschnittsansicht in Figur 1 zeigt einen Rotor 10 eines 
Elektromotors, wobei der Rotor 10 um eine rechtwinklig zur 
Zeichenebene verlaufende Drehachse entgegen dem Uhrzeigersinn 
drehbar ist vmd mehrere Rotorwicklungen 12 aufweist. 

Weiterhin zeigt die Zeichnung ein auf lauf seitiges Jochteil 14 
sowie ein ablauf seitiges Jochteil 16 eines Stators des Elek- 
tromotors, wobei die beiden Jochteile 14, 16 aus einem magne- 
tisch leitfahigen Material bestehen vmd den magnetischen 
Fluss fuhren, der von einer Statorwicklung 18 erzeugt wird. 

Dariiber hinaus ist ein wippenf ormiges Br ems element 20 darge- 
stellt, das um einen Lagerstift 22 schwenkbar gelagert ist, 
wobei das wippenf ormige Bremselement 20 einen auf lauf sei tig 
angeordneten Ausriickarm 2 4 und einen ablauf sei tig angeordne-- 
ten Bremsarm 26 aufweist. 
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Der Bremsairm 2 6 des wippenf ormigen Bremselements 2 0 wird 
durch eine Druckfeder 28 in Richtung auf den Rotor 10 vorge- 
spannt, wobei sich die Druckfeder 28 in einer entsprechenden 
Tasche in dem Jochteil 16 abstiitzt. Auf der dem Rotor 10 zu- 
gewandten Seite des Bremsarms 26 ist hierbei ein Bremsbelag 
angebracht, der in der in Figur 1 dargestellten Bremsstellung 
auf der Mantelflache des Rotors 10 aufliegt und diesen da- 
durch abbremst. 

Der Ausruckarm 24 des wippenf ormigen Bremselements 20 hat da- 
gegen die Aufgabe, den Bremsarm 26 mit einer Bremsbacke 30 
von dem Rotor 10 abzuheben, damit sich dieser frei drehen 
kann. Zwischen dem Ausruckarm 24 und dem auf lauf seitigen 
Jochteil 14 des Stators befindet sich hierzu ein Luftspalt 
32, so dass der Ausruckarm 24 bei einer Bestromung der Sta- 
torwicklung 18 auf das Jochteil 14 gezogen wird, wobei sich 
das wippenf ormige Bremselement 2 0 im Uhrzeigersinn dreht und 
die Bremsbacke 30 von dem Rotor 10 abgehoben wird- 

Zwischen der Statorwicklung 18 und dem Luftspalt 32 befindet 
sich in dem auf lauf seitigen Jochteil 14 hierbei eine Engstel- 
le 34, die einen magnetischen Widerstand bildet und beim 
Star ten des Elektromotors in Sattigung gerat, so dass der 
Ausruckarm 24 des wippenf 5rmi gen Bremselements 20 beim Star- 
ten des Elektromotors mit maximaler Kraft angezogen wird. 

Dartiber hinaus ist der Ausruckarm 24 des wippenf Srmigen 
Bremselements 20 von einem Kurzschlussring 36 umgeben, der in 
der Betriebsstellung des Bremselements 20 mechanische Vibra- 
tionen unterdrtickt . 
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Weiterhin ist zu erwahnen, dass sich das Bremselement 20 auf 
seiner Auflaufseite in der Betriebsstellung innen an die Kon- 
tur des Rotors 10 anpasst , - so -dass zwischen dem auflaufseiti- 
gen Jochteil 14 und dem Bremselement 20 auf der einen Seite 
und dem Rotor 10 auf der anderen Seite ein konstanter Motor- 
luftspalt besteht. In der Betriebsstellung stort das Brems- 
element 20 deshalb den groSeren magnetischen Fluss von dem 
auf lauf seitigen Jochteil 14 uber den Ausruckarm 24 in den Ro- 
tor 10 kaum, so dass die Leistung des Elektromotors durch die 
Bremseinrichtung kaum verringert wird. 

Aus den Figuren 2 und 3 ist weiterhin ersichtlich, dass das 
ablauf seitige Jochteil 16 des Stators aus mehreren Blechpake- 
ten mit unterschiedlichen Querschnitten TP4 - TPS zusammenge- 
setzt ist, wahrend das auf lauf seitige Jochteil 14 aus einem 
einzigen Blechpaket TP2 besteht. Dariiber hinaus ist seitlich 
jeweils ein weiteres Blechpaket TPl und TP3 angeordnet, wobei 
samtliche Blechpakete TPl - TPS aus Elektroblechen mit einer 
Blechdicke von jeweils 0,5 mm bestehen. Die Aufteilung des 
ablauf seitigen Jochteils 16 in mehrere Blechpakete TP4 - TPS 
bietet den Vorteil, dass mit relativ geringem Auf wand L&ngen- 
toleranzen eingehalten werden konnen. 

Der in Figur 2 gezeigte Lagerstift 22 geht hierbei durch das 
Bremselement 20 hindurch und ist seitlich in entsprechende 
Lagerstellen in den Blechpaketen TPl bzw. TP3 eingehSngt. Die 
Verbindung des Lagerstifts 22 mit den Lagerstellen erfolgt 
hierbei f ormschlussig und verdrehsicher , damit sich der La- 
gerstift 22 relativ zu den Lagerstellen in den Blechpaketen 
TPl und TP3 nicht drehen kann. Dies ist vorteilhaft, da die 
Kontaktf lache an diesen Lagerstellen relativ klein ist, was 



wo 2004/088821 



10 - 



PCT/DE2003/004072 



bei einer Relativbewegung zu einem relativ groEen mechani-- 
schen VerschleiS fiihren wurde . Hierzu weist der Lagerstift 22 

an - s einen- -S t i rns ei ten-beidsex^t^^ 38-, - -40- - auf di-e 

eine Verdrehung des Lagerstifts 22 verhindern. 

Dariiber hinaus ist zwischen den Enden des Lagerstifts 22 und 
der Stato3rwicklung 18 wahrend der Fertigung bzw. dem Einlegen 
der Spule ein Abstandshalter 42 angeordnet, der die minimale 
Luftstrecke zwischen Feldeisen \ind Spule gewShrleistet . 

Ferner zeigt Figur 5 das Bremselement 20 der Bremseinrichtung 
aus Figur 1, wobei' an dem Bremsarm 26 zwei Fuhrungssporne 48, 
50 angebracht sind, die in die Druckfeder 28 bzw. eine 
daneben angebrachte weitere Druckfeder hineinragen und diese 
dadurch stabilisieren. 

Figur 6 zeigt schlieSlich ein alternatives Ausflihrungsbei- 
spiel einer erf indungsgemaSen Bremseinrichtung, das mit dem 
vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel weitgehend uber- 
einstimmt, so dass im Folgenden zur Vermeidung von Wiederho- 
liingen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen wird und 
fur entsprechende Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet 
werden, die zur Unterscheidung lediglich durch ein Apostroph 
gekennzeichnet sind . 

Eine Besonderheit dieser Bremseinrichtung besteht darin, dass 
das ablauf seitige Jochteil 16' eine Anschlagf lache 46' auf- 
weist, an der das Bremselement 20' ablauf seitig anliegt. Die- 
se Anschlagf lache 46' ist hierbei als Radius ausgefiihrt, der 
seinen Ursprung im Drehpunkt des Bremselementes hat. Die Re- 
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aktionskraf t FA wirkt immer durch den Drehpiinkt und erzeugt 
somit keine Servokraft. 



Im Bremsbetrieb entsteht an der Anschlagf lache 46' also auf- 
grund der auf die Bremsbacke 30* wirkenden Bremskraft Fb eine 
Anpresskraft Fa sowie eine planparallele Servokraft Fg, die 
den Bremsarm 26* mit der Bremsbacke 30' gegen den Rotor 10' 
drxickt . 

Dartiber hinaus ist in Figur 5 eine Magnetkraft Fm eingezeich- 
net/ die bei einer Bestromung der Statorwicklung auf den Aus- 
raickarm 24* des Br ems elements 20' wirkt und dieses aus der in 
Figur 5 gezeigten Bremsstellung im Uhrzeigersinn in die Be- 
triebsstellung dreht. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglicin, die eben- 
falls von dem Erf indungsgedanken Gebrauch machen und deshalb 
in den Schutzbereich fallen. 
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Bezugszeichen 



10, 


10' 


Rotor 


12 




Ro torwi cklung 


14, 


14" 


Jochteil 


16, 


16' 


Jochteil 


18 




Statorwicklting 


20, 


20' 


Bremselement 


22 , 


22 • 


Lagerstif t 


24, 


24' 


Ausriickarm 


2 6," 


26' 


Bremsarm 


28, 


28 • 


Druckf eder 


30, 


30 • 


Bremsbacke 


32, 


32 ' 


Luf tspalt 


34 




Engstelle 


36, 


36' 


Kurzschlussring 


38 




Abf lachung 


40 




Abf lachung 


42 




Abstandshalter 


46, 


46' 


Anschlagf lache 


48 




Ftlhirungs sporn 


50 




Fuhnong s sporn 


TPl 


- TPS 


Blechpaket 
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Ansprtiche 

1. Bremseinrichtung fiir einen Elektromotor mit einem Rotor 
(10, 10') iind einem Stator, insbesondere fiir einen 
Gleichstromreihenschlussmotor, mit einem Bremselement 
(20, 20'), das zwischen einer Bremsstellung \md einer Be- 
triebsstelliing beweglich ist, wobei an dem Bremselement 
(20, 20*) eine Bremsbacke (30, 30*) angebracht ist, die 
den Rotor (10, 10') in der Bremsstellung abbremst, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bremsbacke (30, 30') be- 
ziiglich der Drehrichtung des Rotors (10, 10') ablaufsei- 
tig an dem Bremselement (20, 20') angebracht ist. 

2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bremselement (20, 20') einen die Bremsbacke (30, 
30') tragenden ablauf seitigen Bremsarm (26, 26') und ei- 
nen auf lauf seitigen Ausriickarm (24, 24') aufweist. 

3 . Bremseinrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 , dadurch 
gekezmzeichnet, dass der Stator ein auf lauf seitiges Joch- 
teil (14, 14') aus einem magnetisch leitfahigen Material 
und eine Statorwicklung (18) aufweist. 



wo 2004/088821 



- 14 



PCT/DE2003/004072 



4. Bremseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenxizelchnet, 
dass das Br ems element (20, 20*) magnetisch leitfahig ist 

. _.jund--z.usammen._mit-_,dem. auf lauf seitigen. Jpchteil . (.16 ,„ 1_&/..). 

einen Motorluf tspalt zu dem Rotor (10, 10 einschliefit, 
der in der Bremsstellung auf lauf seitig im Wesentlichen 
eine konstante Spaltbreite aufweist. 

5 . Bremseinrichtung nach Anspruch 3 oder Anspruch 4 , dadurcli 
gekezmzelchnet, dass sich zwischen dem auf lauf seitigen 
Jochteil (14, 14') und dem Ausriickarm des Bremselements 
(20/ 20') ein Luf tspalt (32, 32') befindet, wobei sich in 
dem auf lauf seitigen Jochteil (14, 14*) zwischen der Sta- 
torwicklung (18) xind dem Luf tspalt (32, 32') zu dem Aus- 
riickarm (24, 24') des Bremselements (20, 20*) eine 

Engs telle (34) befindet, die einen magnetischen Wider- 
stand in dem auf lauf seitigen Jochteil {14, 14') bildet. 

6. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Bremselement (20, 20') 
und/oder das auf lauf seitige Jochteil (14, 14') und/oder 
das ablauf seitige Jochteil (15, 16') mehrere Blechpakete 
(TPl - TPS) aufweist, die jeweils aus mehreren Elektro- 
blechen bestehen xind beziiglich der Schwenkachse axial 
hintereinander angeordnet sind. 

7. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch einen Lagerstift (22, 22') zur Lage- 
rung des Bremselements (20, 20'), wobei der Lagerstift 
(22, 22') durch eine f ormschliissige und verdrehsichere 
Verbindung in einer f eststehenden Lagerstelle gelagert 
ist . 
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8. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch. gekennzeichxiet:/ dass das Bremselemerxt (20, 20') 
in. der Bremsstellung ablauf seitig_ an einer f eststehenden 
Anschlagf lache (46') anliegt, wobei die Anschlagf lache 
(46*) gegenuber der Radialrichtung einen vorgegebenen 
Neigungswinkel aufweist, um eine Selbstkleitimung des 
Brems elements (20, 20*) zu erreichen. 

9. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekexinzeichnet, dass das Bremselement (20, 20') 
durch eine Druckfeder (28, 28') in Richtiing der Brems- 
stellung vorgespannt ist, wobei an dem Bremselement (20, 
20') ein Fixhrungsspom (48, 50) fur die Druckfeder (28, 
28') angeordnet ist, der in die Druckfeder (28, 28') hin- 
einragt . 

10. Elektromotor mit einer Bremseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche . 

11. Werkzeugmaschine mit einem Elektromotor nach Anspruch 10. 
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Fig. 3 




Fig. 4 
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